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Abb. 1: Die MilchstralR3e erstreckt sich Gber das Naturschutzgebiet Gilper See
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Einleitung

Der Naturpark Westhavelland weistzumindestin seinem nérdlichen Teil noch einen
relativdunklen Nachthimmel auf, wie die Karte von Deutschland im Weltatlas der
Lichtverschmutzung von P. Cinzano u.a (2000) zeigt. Der Umriss des Naturparksist
rot eingezeichnetund blau kennzeichnetsind Gebiete, wo die Nachthimmelshelligkeit
0.11-0.33 mal hellerals der natirliche Hintergrund ist. Diese Werte wurden bestimmt,
indem das von den DMSP-Satelliten gemessene, nach oben gerichtete Lichtzur
Modellierung der Himmelshelligkeitdurch Streuung in der Atmosphére genutzt
wurde. Messungen der Himmelshelligkeitmiteinem Sky Quality Meter hatten in der
Nacht 19./20.4.2009 die aulR3erordentlich gute Qualitatdes Nachthimmelsim
Westhavelland bestatigt (Hanel, 2010).

Damitbietetsich der Naturpark als einer der Orte in Deutschland an,wo noch ein
fast natirlich dunkler Sternhimmel erlebtwerden kann, der nicht zu stark durch
kunstliches Lichtaufgehelltwird. Um diesen Nachthimmel zu schiitzen und
touristisch zu nutzen, bietet sich an, eine internationale Anerkennung als Dark Sky
Park zu beantragen.

Far die Anerkennungsverfahren bei der International Dark Sky Association IDA oder
als StarlightReserve beider StarlightInitiative (mitdem Ziel der moglicherweise
Anerkennung als UNESCO Welterbe) sind vor allem Messungen der Himmelshinter-
grundshelligkeitnotwendig, um die Qualitditdes Nachthimmels zu dokumentieren.

Ziel dieser Studie istes, dleses Datenmaterlal zurVerfugung Zu stellen

Abb. 2: Die H|mmelsheII|gke|t|n Deu schland (Clnzanou a. 2000)



Anforderungen an einen astronomischen Beobachtungsp latz

Ein gunstiger Platzfir astronomische Beobachtungen sollte sich durch folgende
Kriterien auszeichnen:

1. Er sollte einen maglichstdunklen Himmelshintergrund aufweisen.

2. Lichtglocken benachbarter Stadte sollten mdglichstwenig stéren.

3. Er sollte durch direktes Blendlichtetwa von Laternen oder vorbeifahrende Autos
geschitzt sein.

4. Er sollte moglichstfreie Horizontsichtgewahren.

5. Er sollte leichterreichbar sein, dass beispielsweise Fernrohre mitdem Auto
antransportiertund aufgebautwerden kénnen. Oft wird auch die Bordelektrik des
Autos als Stromversorgung fur das Fernrohr bendtigt.

6. Anwohner sollten sich nichtgestortfiihlen, deswegen sollte ein Beobachtungsplatz
fern von Hausern liegen.

7. Er sollten mdglichstgeringe Storungen aufsensible Gebiete ausgetbtwerden.
8. Sinnvoll ware eine Ausweisung und Beschilderung eines Beobachtungsplatzes.

Vor diesen Kriterien wurden mégliche astronomische Beobachtungsplatze im
Naturpark Westhavelland untersucht.

Ein dunkler Himmelistmoglichstweitweg von den grofReren Stadten zu erwarten,
deswegen sollte ein Beobachtungsplatzmdglichstweitvon Berlin, Brandenburg und
Rathenow entferntsein. Aus diesem Grund durfte vor allem der ndrdliche Teil des
Naturparks ein glinstiges Beobachtungsgebietdarstellen.

Benutzte Messmethoden

Zur Erfassung der Nachthimmelsqualitdatwurden die folgenden Methoden eingesetzt:
mitdem Zigarettenschachtel grof3en Sky Quality Meter mit Linse (SQM-L, Hanel,
2009) wurde die Himmelshintergrundhelligkeitintegriertiber einen ca. 20° grof3en
Kegelim Zenit gemessen, der Wert ist daher fur einen bestimmten Standpunkteine
charakteristische Grof3e. Angegeben werden diese Werte in
GroRRenklassen/Quadratbogensekunden (mag/arcsec?), was der lichttechnischen
Leuchtdichte (gemessen in cd/m2) entspricht.

Fur die astronomische Flachenhelligkeiten (in mag/arcsec?) gilt:

21.7 nattrlicher Himmelshintergrund, Milchstral3e bis Horizont sichtbar,
Wolken schwarz

214 Zodiakallicht (im Frihjahr abends, im Herbstmorgens) gutsichtbar,
Milchstral3e, Wolken tiber Stadten am Horizont hell

20.5 MilchstralRe sichtbar mitgeringem Kontrast, Wolken im Zenithell

195 MilchstraRe im Zenitschwach erkennbar

18.5 wenige Sterne, HImmel stark aufgehellt

Die Nachte vom 7.-11.10.2010 durften nicht zu den besten gezahlthaben.Da es
tags Uberleicht diesig war, mussauch inder Nacht von einer etwas verminderten
Transparenzund hdéherer Streuung ausgegangen werden. Zudem gab es teilweise
starke hohe Bewdlkung, nurdie Nacht vom 9. auf den 10.10. war wolkenlos. In
diesen Nachten warzudem die Himmelshelligkeit stark durch die hellen Teile der



herbstlichen Milchstral3e bestimmt, die Ablesungen des Sky Quality Meters SQM-L
sindum ca. 0.2 — 0.3 mag/arcsec?heller als ohne Milchstral3e. Daher konnten nicht
so dunkle Helligkeiten wie im April 2009 gemessen werden, weshalb auch
Anderungen der Himmelshelligkeitin den dunklen Gebieten kaum erfassbar waren.
War der Unterschied vom Beobachtungsort Gérne (s. Anhang) nach Semlinim April
2009von 21.75->21.40 mag/arcsec?, so konnte im Oktober 2010 nur ein Gradient
von 21.40->21.30 mag/arcsec2gemessen werden, weil die Milchstral3e die
Messung aufhellte.

Ferner wurden Aufnahmen miteiner digitalen Spiegelreflexkameraim RAW-Format
gewonnen und sind damitin der Leuchtdichte kalibrierbar, allerdings nur miteinem
hoheren Zeitaufwand. Die Fisheye-Allsky-Aufnahmen werden miteinem 4,5mm/1:2.8
Sigma Fisheye-Objektivmiteiner Canon EOS 1000D gemachtund geben einen
guten Eindruck von der Himmelsqualitat. Die Ublichen Aufnahmedaten sind ISO 800
und die Belichtungszeiten 3 Minuten. Das Bildfeld entspricht 180° und umfasstdamit
die gesamte Himmelshemisphéare. Norden istin den Aufnahmen oben, Westen
rechts, Stiden unten und Osten links.

Die anderen Aufnahmen wurden miteinem lichtstarken 30mm/1:1.4 Sigma-Objektiv
und ebenfalls einer Canon EOS 1000D aufgenommen, die Aufnahmedaten waren
ISO 800, die Belichtungszeiten bei den Strallenszenen meist1/10 Sekunde, beiden
Himmelsaufnahmen 30 Sekunden. Das Bildfeld dieser Aufnahmen betragtin der
Diagonalen 45°.

Messungen im Naturpark

Fur die Beobachtungen wurden kleine Stral3en ausgewahlt, fir die es keine
Befahrbeschrankungen gibt, aufdenen wenig Verkehr zu erwarten ist und die
Flachen fur das Parken und Aufbau von Fernrohren bieten.

Besonders untersuchtwurdenin den Nachten 7. - 11.10.2010 Beobachtungsplatze
an:

1. VerbindungsstralRe Witzke — Gorne

2. Verbindungsstral3e Parey- Gilpe langs des Haveldamms

3. Verbindungsstral3e Gulpe — Prietzen am Sudrand des Gulper Sees

Abb.4: Beobachtungsplatzs dl. Gilpe

Abb. 3:Beobachtungsplatzwestl.Gt‘)rne

Einige Orte wurden in den verschiedenen Nachten mehrfach gemessen,um sie als
Referenzen nutzen zu kdnnen.



Die Beobachtungen sind im Anhangim Detail beschrieben, dortsind auch die
einzelnen Messwerte zusammengestellt.

Die Messungen wurden mitHilfe von Google Earth einer Karte des DMSP-Satelliten
fur das Jahr 2009 tiberlagert, der das nach oben gerichtete Licht misst(also nichtdie
Himmelshelligkeit). Diese Karten sind aktueller als die Karten des Cinzano-Atlas und
lassen kleinrdumigere Variationen erkennen (www.lichtverschmutzung.de).
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Uberlagert

In der Ubersichtskarte lassen die Umrisse des Naturparks seine Lage westlich von
Berlin erkennen.Im Naturpark gibt es noch dunkle Gebiete, andererseits sind auch
die Lichtquellen guterkennbar, die den Nachthimmelim Naturpark beeinflussen:Im
Ostenist es naturlich Berlin, das selbstin ca. 70 km Entfernung noch einen
dominanten Einfluss hat. Im Stiden hat Brandenburg einen erheblichen Einfluss und
innerhalb des Naturparks sind die Lichtquellen der Stadt Rathenow (zusammen mit
dem Industriepark Premnitz) nicht zu vernachlassigen. Deutlich erkennbaristzudem
der helle Fleck des Zellstoffwerks ndrdlich von Stendal im Westen des Naturparks.

In einervergroRerten Version sind die Messwerte im Naturpark besser zu erkennen,
zum Vergleich sind die Messungen einem Ausschnittaus dertopografischen Karte
1:200 000 uberlagert.
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Abb. 8: In dieser nochweitervergr('jBrten Karte wurden neben den Messungen
einige der Fisheye-Aufnahmen einkopiert,um einen Eindruck von der
Himmelsqualitatan den verschiedenen Messpunkten zu bekommen.

Danach lagim Oktober 2010 die Himmelshelligkeitim untersuchten Gebietbei etwa
21.3 — 21.4 mag/arcsec? was nach Korrektur des MilchstraReneinflusses etwa einer
Helligkeitvon 21.5— 21.7 mag/arcsec? und damitden Messungenim April 2009
entsprechenwuirde. Zu den grof3eren Siedlungen nimmtdie Helligkeitmerklich zu, in
Rhinow wurde 20.0 mag/arcsec? (griner Messpunkt) gemessen und am
Bahnhofsvorplatzin Rathenow 19.6 mag/arcsec?(gelb, gerade unten auf3erhalb des
Bildfeldes). Inden Randbereichen von Rathenow (z.B. Semlin,s.o.) nimmtdie
Helligkeitnur geringfugigum 0.2 - 0.3 mag/arcsec?zu, was nur bei besonders
dunklen Nachten bemerkbarist. Nach diesen Messungen wirde die Himmelsqualitat
teilweise durchaus den IDA Dark Sky Program (DSP) Rang Gold, auf jeden Fall aber
den Rang Silber erfillen.

Die folgenden Aufnahmen zeigen die Unterschiede der Himmelsqualitditan einem
Beobachtungsplatzim Westen (Verbindungsstral3e Parey-Gulpe) und einem weiter
im Osten des Naturparks (BeobachtungsplatzGorne). Beide Reihen wurdenin der
Nachtvom 9. zum 10.10.2010 gemacht. Nach Westen hin nimmtdie Lichtglocke von
Berlin etwas ab, wahrend die Entfernung vom Stadtzentrum von 65 auf 80 km

zunimmt, dafir wird die Lichtglocke des Zellstoffwerks Stendal (Entfernung 30 bzw.
15 km) starker.



Parey-Gulpe (im Westen) Gorne (im Osten)

Abb. 9: Fisheye-Aufaufnahme des gesamten Himmels

Abb. 10: Lichtglocke von Berlin im Osten

Abb. 11: Die Lichtglocke Gber dem Zellstoffwerk Stendal im Westen




Vorschlag fur einen Sternenpark Westhavelland

Da insgesamtiiber das untersuchte Gebietkaum Variationen der Himmelshelligkeit
zu bemerken sind, bietetsich das ganze Gebietfir eine Bewerbung als Sternenpark
an. Es sollten an verschiedenen Platzen Beobachtungsmaoglichkeiten geschaffen
werden. Etwa das Rechteck mitden Eckpunkten Strodehne — Friesack (auf3erhalb) —
Kriele — Parey wirde sich als ein Kerngebietfiir den Sternenpark anbieten, das
waren ca. 225 km2. Bei diesem vorgeschlagenen Kerngebietbestehtallerdings das
Problem, dass eine Beobachtung des Zodiakallichtes,dem am Staub im
Planetensystem gestreuten Sonnenlicht, durch Lichtglocken gestortwird. Es istnur
im Frihjahram Abendhimmel nach Sonnenuntergang gutzu sehen, da stort die
Lichtglocke des Zellstoffwerkes Stendal (Abb. 13) oderim Herbstam Morgenhimmel,
da stortdie Lichtglocke von Berlin. Ausweichen kbnnte man weiter nach Norden, wo
die Lichtglocken von Berlin und Zellstoffwerk Stendal weiter nach Stiden liegen und
vom Zodiakallichtkegel getrenntwaren.

Insofern wéare zu Uberlegen, ob eine nérdliche Ausdehnung aufdas Gebiet zwischen
der westlichen Naturparkgrenze (vielleichtaber auch grenziiberschreitend nach
Sachsen-Anhalt) und Neustadt(Dosse, aul3erhalb) moglichist(ca. 190 km?)
Allerdings mussdann gepruftwerden, welchen Einfluss die Lichtglocke von
Havelberg im Westen hat, wozu weitere Messungen notwendig waren.

Abb. 13: Das Zodiakallichtverschmilztim Westen mitder Milchstral3e, aberauch den
Lichtglocken des Zellstoffwerkes Stendal und von Rhinow. (20.4.2009)

Die beiden vorgeschlagenen méglichen Schutzgebiete sind der topografischen Karte
1:200 000 uberlagert.
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Abb. 14: Die fur den Sternenpark vorgeschlagene Kernzone zwischen Strodehne —
Friesack— Kriele — Parey (rot) und die mdgliche nérdliche Ausweitung (rosa)
Uberlagertdertopografischen Karte 1:200 000.
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Vergleich mit anderen Parks

Im Vergleich mitden anderen europaischen Dark Sky Parks ergibt sich folgendes
Bild:

Galloway Forest District (Schottland):

Der Park hat eine Gro3e von 750 km2und derdunkelster Himmel liegtbei 21.45
mag/arcsec?(ein angegebenerisolierter Wertvon 22.72 erscheintunwahrscheinlich).
Seitdie erste Idee publik wurde, hatte der Park bereits 150 teils internationale
Pressekontakte, weitere Dark Sky Parks in GB sind Anwarter: Kanalinsel Sark (s.u.);
Exmoor und Peak DistrictNational Parks

Zselic Landscape Protection Area (Ungarn):

Dieser Park hat eine Flache von 90 km?,der dunkelste Himmel liegtbei 21.4
mag/arcsec?zund im Park wurden bereits zahlreiche Nachtfhrungen durchgefihrt.
Weiterer Anwarter aus Ungarn istder Hortobagy Nationalpark (2010 beantragt).

Kanalinsel Sark (2010 als Dark Sky Communitybeantragt):

Die Insel will erste ,Dark Sky Island”“werden, der dunkelste Himmel liegtbei 21.53
mag/arcsecz.

Ein unmittelbarer Vergleich istauch miteinigen der dunkelsten Platze Europas
madglich, diein letzter Zeit besuchtwurden:

11



Adriainsel Lastovo (Kroatien):

Wegenihrer abgelegenen Lage rund 90 km stdlich von Split bietet diese Insel einen
relativdunklen Horizont. Eine Neumondperiode vor den Beobachtungenim
Westhavelland wurde dortmitgleichen Instrumenten eine Himmelshelligkeit von
21.55mag/arcsec?gemessen.

Kanareninsel La Palma (Spanien):

Die Inselwird wegen ihrer ausgezeichneten Lage und einer Hohe von 2000 m von
vielen professionellen Teleskopen genutzt. Durch die relativ dichte Besiedlung im
zentralen Inselteilistder Horizont trotz der H6he relativ stark aufgehellt. Mit gleichem
Instrumentwurde hierim November 2009 eine Himmelshelligkeitvon 21.6
mag/arcsec?gemessen.

Aufnahmen mitgleichen Belichtungszeiten sind in Abb. 15 zusammengestellt.

Abb. 15: Fisheye-Aufnahmenvon La Palma (21.6 mag/arcsec?), Lastovo (21.55
mag/arcsec?) und Westhavelland (21.4 mag/arcsec?)

Dies zeigt, dass die Himmelsbedingungen im Westhavelland mitdenen deranderen
Dark Sky Parks vergleichbar sind und sie durchaus einen Vergleich miteinigen der
dunkelsten Platze nicht zu scheuen brauchen.

Weitere Umsetzung

Um die Kriterien fur die Anerkennung als IDA Dark Sky Parks zu erfillen, missten
noch folgende Punkte erflllt werden:

1. Fir das Gebietdes geplanten Sternenparks muss eine Beleuchtungsempfehlung
(Lichtplan) erstelltwerden, die abgeschirmte Leuchten, die Prifung der
Notwendigkeitvon Beleuchtung und die Art der eingesetzten Lampen empfiehlt. Zu
prifenistauch — musterhaftin Absprache mitden Birgern -, ob komplette oder
teilweise Abschaltungen moglich sind. Sie stellen die effektivste Moglichkeitdar,
Energie und damitKosten einzusparen. So ware zu prufen, ob die Abschaltung
beispielsweise in GroRderschau stattum 1 Uhr bereits um 23 Uhr erfolgen kann. Als
Beispiel seidie Stadt Preussisch-Oldendorf(13.000 Einwohner bei Minden) genannt,
wo durch fast vollstdndiges Abschalten zwischen O und 5 Uhr schon seitJahren 40%
Energie gespartund eine merkliche Reduzierung der Aufhellung des Himmels
bewirktwird. Beschwerden aus der Bevilkerung hates keine gegeben, ebenso keine
hohere Unfall- oder Kriminalitatsrate.
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Wiunschenswertwére auch,wennsichinsbesondere die Stadt Rathenow im
peripheren Bereich des Sternenparks um eine Einschrdnkung des nach oben
abgegebenen Lichts bemihen wirde.

2. Fur das Gebietdes geplanten Sternenparks muss ein Leuchtenkataster erstellt
werden, wofir es reicht, wenn fur die einzelnen Gemeinden die Anzahl der Leuchten
der verschiedenen eingesetzten Typen, die benutzten Lampen (Watt und Typ), sowie
eventuelle Abschaltzeiten ermitteltwerden.

Insbesondere sind dies:

Amt Rhinow:

Havelaue:alle Ortsteile (Gulpe, Parey, Spaatz, Strodehne, Wolsierund Prietzen)
Gollenberg: Stolin, Schdonholz, Klessen—-Gdorne

Seeblick: Hohennauen, Wassersuppe, Witzke

evil. Gro3derschau

Amt Nennhausen: Ferschesar

winschenswert: Semlin (als Standortmitdem grof3ten touristischen Angebot)

3. Eine Ausschilderung maoglicher Beobachtungsplatze sollte erfolgen.

4. Die Gastbetriebe sollten aufdas potenzelle spezielle Publikum ("Langschlafer")
hingewiesen werden.

5. Zur Langzeitiberwachung sollten Dauermessungen der Himmelshelligkeitim
Naturpark gemachtwerden.

Da die Erfassung der Leuchten bereits weitestgehend erfolgtist, kann eine
Antragstellung bis Oktober 2011 (European Symposium for the Protection of the
Night Sky in Osnabriick) ins Auge gefasstwerden.

Im Winter/Frihjahr sollten méglichstweitere Messungen ohne Milchstral3e gemacht
werden, die sollten sich aufdie Verbindungsstral3en Parey-Wolsier, Spaatz-
Hohennauen, Stolin-Schénholzund nérdlich des Gulper Sees (Schwarze Pumpe?)
beziehen.

Allgemeine Informationen:

SchweizerischesBundesamt fir Umwelt (BAFU): Empfehlungen zur Vermeidung von
Lichtemissionen. Ausmalf3, Ursachen und Auswirkungen auf die Umwelt. 2005.
www.nabu.de/imperia/md/content/nabude/oekologischestadtbeleuchtung/bafu-leitfaden. pdf

Die Helle Not, Tiroler Umweltanwaltschaft, Innsbruck32009, www.hellenot.org
Posch, Thomasu.a.: DasEnde der Nacht, Verlag Wiley-VCH, Weinheim 2010
NABU- Material: www.nabu.de/aktionenundprojekte/stadtbeleuchtung/fachinformationen/

www.lichtverschmutzung.de

Dark Sky Parks:
Starlightinitiative: http://www.starlight2007.net (Anerkennungskriterien)

International Dark Sky Reserve Program der IDA: www.darksky.org (Anerkennungskriterien,
erfolgreiche Parkantrage)

13



sonstige:

P. Cinzano, FalchiF., Elvidge C.D. 2001, T he first world atlasof the artificial night sky brightness,
Monthly Noticesof the Royal Astronomical Society, 328,689-707

A, Hanel, 2009: Messung der Himmelshelligkeit mit dem Sky Quality Meter, Sterne und Weltraum,
3/2009, 74-77

A, Hanel, 2010: Sternenreservat Naturpark Westhavelland, Vortragszusammenfassung 5/2010

A, Hanel, 2010: Lichtsmogvon obenbetrachtet, Sterne und Weltraum 1/2010, 78-83
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Studie der Nachthimmelsqualitdt 2010 bis 2012

VerbindungsstralRe Witzke — Gorne

Diese StralRe istsehrschmal miteinigen Ausweichstellen, die als
Beobachtungsplatze genutzt werden kdnnen. Beobachtungen wurden an einem
dieser Platze siudwestlich des Haselberges gemacht, hierwurde bereits am
20.4.2009 beobachtet ("BeobachtungsplatzGorne™).

In den Nachten 7./8.10. und 10./11.10. wurde beobachtet, in der ersten Nacht
lockerten die Wolken auf, zum Zenit waren die Bedingungen rechtgut, in der zweiten
Nacht begann Bodennebel aufzusteigen, man stand regelrechtim Nebel.

Die Fischaugenobjektiv-Aufnahmen (Abb. A2, A3 und A4) geben den Anblick des
gesamten Himmels wieder.

In beiden Nachten war die Lichtglocke von Berlin (links) markantzu sehen, die flache
Lichtglocke von Rathenow im Stiden istin der zweiten Nacht durch den Nebel
abgeschwacht. Die gemessene Himmelshelligkeitvon 21.40 mag/arcsec?in der
zweiten Nacht entsprichtunter Berticksichtigung des Milchstral3eneinflusses etwa
den Bedingungenvom 20.4.2009,wo 21.78 mag/arcsec?gemessen wurden.

Ein Wertvon 21.75 mag/arcsec?konnte auch am 4.4.2011 in Wolkenliicken
gemessenwerden, 21.7 wurden in der Nacht westlich von Schonholzgemessen.

Abb. Al: Die Lichtglocke von Berlinim Osten istbei hoher Bewdlkung besonders
markant
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Abb. A2: 7./8.10.2010,21:50 MEZ,
Himmel 21.20 mag/arcsec?

Abb. A3: 10./11.10.2010,0:10 MEZ,
Himmel 21.40 mag/arcsec?

Abb. A4: 4.4.2011, 21:40 MEZ,
Himmel 21.75 mag/arcsec?

16



Ferchesar-Lochow

Ein Platz inder Nahe des Ortes ist als potentieller Standpunktfirdas
Freilandexperimentdes Projektes "Verlustder Nacht" vorgesehen.Daer nurca. 2.5
km vom BeobachtungsplatzGorne entfernt liegt, soll erin dem Zusammenhang
betrachtet werden.

Auf der Fisheye-Aufnahme vom 9./10.10. (Abb. A5) falltim Osten (links) wiederum
die Lichtglocke von Berlin/Potsdam auf, die schwache Lichtglocke im S dirfte von
Brandenburg verursachtwerden,im Sudwesten (untenrechts) istder flache helle
Scheinund die dartberliegende diffuse schwache Lichtglocke auf
Rathenow/Premnitzzuriickzufihren.

Abb. A5: 9./10.10.2010,21:30 MEZ, Kanalbriicke,21.37 mag/arcsec?
Markant istdie Lichtglocke von Berlinim Osten (links), sowie die Lichtglocke von
Rathenow im Stidwesten (rechts unten).
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Abb. A6: Die Lichtglocke von Berlin/Potsdam im Osten erscheintbei klarem Wetter
weniger ausgedehnt

Abb. A7: Die Lichtglocke von Rathenow in SW, im Vordergrund der Schein von
Leuchtenin Lochow.




Abb. A8: Der Blick nach W zeigtim Vordergrund die Lichtervon Witzke, die diffuse
Glocke daruberdrfte von Semlin und Hohennauen stammen. Die weil3e Lichtglocke
in der Mitte stammtvom Zellstoffwerk Stendal bei Arneburg in 30 km Entfernung.

Abb. A9: Nach Nordenistder Himmel noch relativdunkel.




Abb. A10: 8./9.10.2010, 23:05 MEZ 6stl. Lochow, 21.25 mag/arcsec?, die Wolken
werden durch die nahen Gemeinden aufgehellt.
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Abb. A11: Diein Lochow eingsetzte Leuchten sind voll abgeschirmtund mit
Natriumdampf-Hochdrucklampen ausgerustet.

Abb. A12: In Semlin (Verbindung nach Semlin-Ausbau) werden teilweise noch
Quecksilberdampflampen eingesetzt, die zudem besserabgeschirmtsein kbnnten.
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Abb. A13 und Al4: Die in Witzke eingesetzten Leuchten strahlenrelativviel Licht
seitlich ab.




Néachster Beobachtungspunktin der ersten Nachtwar ein Abzweig von der Stral3e
KleRRen - Stolin dstlich von Ohnewitz. Die Beobachtungsbedingungen waren dort
nicht viel anders als am Beobachtungsort Gérne.

Abb. A15: Fisheye-Aufnahme bei KleRen-Ohnewitz, 21.2 mag/arcsec?

Eine Beobachtung aufdem Parkplatz beim Flugzeug in Stdlin gab einen etwas
helleren Wert von 21.15 mag/arcsec?, deraufdie Beleuchtung des nahen Ortes
zurickzufihren ist.

Undim Zentrum von Rhinow (Kirchplatz) wurde eine Helligkeitvon 20.00
mag/arcsec?gemessen, bedingtdurch die Beleuchtung des Ortes.
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Abb. A16: Rhinow, Marktplatz: rundum leuchtende Laterne wirktblendend und strahlt
stark nach oben.

Abb. A17: Rhinow, Marktplatz: Glockenleuchten, die relativwenig Licht nach oben
strahlen




achem Glas (wie die rechte rote Leuchte) lenken
weniger Lichtzur Seite, wirken dadurch weniger blendend und sind vorzuziehen.

Abb. A19: Auch in Hohennauen werden tiberwiegend Glockenleuchten mitrelativ
guter Abschirmung eingesetzt.
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Strale Prietzen-Gllpe sudlich des Glilper Sees

Diese Stral3e verlauft am stdlichen Rande des Naturschutzgebietes Glilper See. Die
StralB3eist durch Baume gesdumt, Beobachtungsmaoglichkeiten ergeben sich aufden
sudlich angrenzenden Feldern oder den Beobachtungspléatzen am Deich. Sie werden
tags von Vogelkundlern zur Beobachtung der Vogelweltdes Sees genutzt und sind
nur wenige Schritte von der StraRe entfernt. Die Beobachtungen wahrend der
Vogelflugzeit sind besonders eindrucksvoll, wenn nachts tausende Wildganse vom
See schreien.

Die Himmelshelligkeitscheinthier etwas dunkler zu sein, sie gehdren mitzu den
dunkelsten gemessenen, variieren aber stark mitder Himmelsqualitatwahrend der
folgenden Néachte. Dies istaufden Fisheye-Aufnahmen (Abb. A22-A24) gut zu
erkennen.

Abb. A20: Die Lichtglocke von Berlinim Osten isthier deutlich geringer, dafur istdas
Licht Gber Rhinow bemerkbar. Im Vordergrund sind die Scheinwerfer eines
vorbeifahrenden PKW auf der Verbindungsstral3e Prietzen-Wolsier abgebildet.
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Abb. A21: Im Sudenistdie flache Lichtglocke von Rathenow deutlich erkennbar. Die
Lichter, die im Vordergrund an Baumen und Hausern reflektiertwerden, stammen
vom Ort Wolsier.

Abb. A22: Im Westen dominiertdie weil3e Lichtglocke tiberdem rund 17 km
entfernten Zellstoffwerk Stendal.




Abb. A23: 7./8.10., 22:05 MEZ,
21.25 mag/arcsec?

Abb. A24:9./10.10., 20:00 MEZ,
21.35 mag/arcsec?

Abb. A25:10./11.10., 22:05 MEZ,
21.30 mag/arcsec?
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Abb. A26: Blick tberden Gulper See: Im Nordwesten sind links die Lichtglocke von
Havelberg und rechts die von Strodehne zu sehen.

Abb. A27: Blick iberden Gulper See: Auch hier sind die Lichtglocken vor allem auf
Strodehne zurliickzufuihren




Abb. A28: Blick tberden Gulper See nach Norden: Neben zahlreichen Windradern
durfte sich hierdie Lichtglocke von GroRderschau und Neustadtbemerkbar machen

Abb. A29: Blick tberden Gulper See nach Ostnordost: Hierdominiertdie Lichtglocke
von Rhinow mitdem Leuchtfeueraufdem Rhinower Berg, rechts daneben die Lichter
von Prietzen.




Stral3e Gulpe — Parey

Diese StralR3e verlauft durch den westlichen Teil des NSG Untere Havel Nord langs
des Damms. Hier bieten zahlreiche Betonplatze gute Mdglichkeiten zur
Beobachtung, der Horizont istfast Giberall frei.

Abb. A31: Die Lichtglocke von Rathenow im Siiden istgut sichtbar.
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Abb. A32: Am Abend des 9.10. war auf dem Sportplatz von Glilpe eine Feier mit
lauter Musik und Feuer, was stark blendend wirkte

Abb. A33: Aber auch sonstwirken einige Lichter blendend weitiiberden Ort hinaus.




Abb. A35: Die Berliner Lichtglocke im Ostenistbereits geringer...

Abb. A34: ... dafiir wird nun die Stérung durch das Zellstoffwerk Stendal im Westen
groRer




Abb. A36: Der Blick nach Nordwesten tiber die Havel zeigt die Lichtglocke von
Havelberg

Abb. A37: Der norddstliche Horizontistrelativdunkel, links die Lichtglocke von
Rhinow, rechts die von Spaatz.




Abb. A38: Die Beobachtungsplatze an dieser Stral3e bieten den dunkelsten Himmel
und eine nahezu freie Horizontsicht.
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: Die in Parey eingesetzten Glockenleuchten sind relativgut abgeschirmt.

Abb. A40: Trotzdem erleuchten sie die Hausfassaden noch ziemlich hell.
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Stral3e Hohenauen-Spaatz

Wie auf der vorherigen Stral3e verlauft diese durch das NSG Untere Havel Nord.
Auch hier gibtes mehrere Ausweichstellen, die als Beobachtungsplatze genutzt
werden kdnnten. Beobachtungen wurdenam 22.2.und 2.4. 2011 gemacht, es
wurden Helligkeiten bis 21.5 mag/arcsec2gemessen, wobei keine signifikanten
Unterschiede zwischen den verschiedenen Punkten festgestelltwerden konnten.
Korrigiertman den Einfluss der Milchstra3e am 22.2. mit0.2 mag/arcsec?und der
Cirrenam 2.4. mit 0.25, dann erhaltman fiir den Bereich eine Himmelshelligkeitvon
21.6-21.7 mag/arcsec?, und damitfastnattrlichen Himmelshintergrund.

Am 22.2. konnte von dem Ort das Zodiakallichtsehrgutbeobachtetwerden.

Abb. A41: MilchstralRe mitZodiakallicht, oben links ein Iridium-Blitz. Am West-
Horizont fallt vor allem die Lichterglocke des Zellstoffwerkes auf.
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Abb. A42: Auf der Fisheye-Aufnahme istdas Zodiakallichtbis Uber die Plejaden zu
verfolgen. Auffallig im Osten (links) die Lichtglocke von Berlin und im Studen (unten)
die von Rathenow.

Abb. A43: Wegender Cirrenistam 2.4. das Zodiakallichtnichtzu sehen gewesen.
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Der Norden

Das Gebietnérdlich des Gilper Sees erscheintaufden DMSP-Karten besonders
dunkel,was auch durch die Messungen bestatigtwuird. Die gré3ere Entfernung von
Berlin und Rathenow machtsich bemerkbar.

Das Gebietwird von der Stral3e Rhinow- Strodehne durchzogen. Davon flhrt eine
Stichstral3e langs des Barengrabens zur Pumpstation am Gulper See,wo es
Beobachtungsmdoglichkeiten gibt. Allerdings isthier der Einfluss von Rhinow noch
betrachtlich.

Abb. A44: Die Lichterglocke von Rhinow

Weitere Beobachtungsmaoglichkeiten gibtes an der Stral3e von Rhinow nach
Ribehorst, besonders nérdlich von Buchhorst, eventuell auch an der Verlangerung
weiter nach Westen.

An der Stichstral3e von Joachimshofzur Schwarzen Pumpe dirfte der am weitesten
abgelegene Beobachtungsplatzliegen, wo der Himmel auch besonders dunkel ist.
Dort konnte am 2.4 allerdings nurunter eingeschrankten Bedingungen (Cirren)
beobachtetwerden, wahrend 6stlich von Neuhofauch am 22.2. unteroptimalen
Bedingungen beobachtetwerden konnte.
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Abb. A45 : An der Schwarzen Pumpe durfte der dunkelste Platz des Naturparks
Westhavelland sein. Hier stérten am 2.4. allerdings Cirren.

Abb. A46: Die Lichterglocke von Joachimshof, von Osten gesehen.




Abb. A47: Ostlich von Neuhofgab es am 22.2. sehrgute Beobachtungsbedingungen,
dass das Zodiakalband andeutungsweise aufder Aufnahme zu erkennenist.

Abb. A48: Die Lichterglocke von Neuhof,vom Beobachtungsplatzim Osten gesehen.
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Rathenow

Abb. A49: Auf dem Bahnhofsvorplatzin Rathenow werden beim Taxistand voll
abgeschirmte Leuchten eingesetzt.

Abb. A50: Der Friedrich-Ebert-Ring istwesentlich heller erleuchtetund die Leuchten
sind nichtso gut abgeschirmt.




Abb. A51: Durch die Leuchten des Bahnhofsvorplatzes istder Himmel jedoch so hell,
dass kaum Sterne zu sehen sind (19 mag/arcsec?)

Abb. A52: Ein Blick von Norden auf Rathenow zeigt, wie hell die Lichtglocke ist.
Zudem wirken die Leuchten im Mittelfeldweg stark blendend, vermutlich da sie
geneigteingesetztsind.
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Abb. A53: In Semlinistdie Lichtglocke von Rathenow im Stiden sehr markantund
verschmilztmit dervon Berlinim Osten (links).
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Messungen mit dem ,Roadrunner

Roadrunneristein Programm, das es erlaubt, Himmelshelligkeits-Messungen mit
einem SQM-LU mitden Daten eines GPS direktaufzuzeichnen. Diese Maglichkeit
wurde in der Nacht vor dem Westhavellander Astrotreffgetestet. Damitkonnten die
dunklen Werte von 21.3 — 21.4 mag/arcsec?im freien Gelande zwischen Gulpe,
Wolsierund Parey bestatigtwerden.

Lediglich unter Baumen, die das Kfz-Licht reflektieren und unter Stral3enleuchten
wurden wesentlich h6here Messwerte erfasst.
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Abb. A54: Die Messstrecke zwischen Gulpe, Wolsier und Parey als kmI-Overlay.
Unter Baumen und Stral3enleuchten werden hohere Helligkeiten erfasst.
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Abb. A55: Die Messungen (15s Intervalle) zeigen einen dunklen Himmel von 21.3 —
21.4 mag/arcsec2. Baume und Leuchten zeigen starke Ausschlage nach oben,dasie

viel heller sind.

Abschaltung in Gllpe

Wahrend des Astrotreffs auf dem Sportplatz Gulpe im August 2011 konnte die
StralRenbeleuchtung abgeschaltetwerden. Es konnten allerdings nichtalle,
besondersdie nahen, Leuchten nichtabgeschaltetwerden. 25 Leuchten mit70 W
Natrium-Hochdruckdampflampen von 33 wurden abgeschaltet, der nach oben
gerichtete Lichtstrom wird mit28000 Im abgeschéatzt.

Mit einem SQM-LU wurde die Zenit-Himmelshelligkeitgemessen, sie nahm nurum
etwa 0.1 mag/arcsec?ab.
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Fig. A56: Sky brightness measurements during the switch-offin Gllpe, 2 hours must
be addedto have Central Europeantime. The dipis due to somebodylooking atthe
instrument.
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Fig. A57: However the influence of the lighting towards the village is more obvious.
Picture before, during and after the switch-off.
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Weitere Messungen 2012

Entsprechend den Anforderungen des International Dark Sky Places Committee der
IDA (Steve Owen) wurden 2012 Messungen in Regionen gemacht, die bislang nicht
gemessenwurden.

Dreetz, Rhinkanal, 21.28 mag/arcsec? (20.9.)

Nackel, Weinberg, 21.2 mag/arcsec?20.9.)

Grol3-Kreutz, Gotz, 21.33 mag/arcsec? (13.11.)
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Die Messungen zeigen wiederum die starken Variationen durch atmospharische
Einflusse, aberauch, dass die Lichterglocke von Berlin nach Osten hin dominanter
wird.

Messprofile mitdem Roadrunner nach Berlin zeigen deutlich, dass die Lichtglocke
von Berlin und Potsdam bis in etwa 40 km Entfernung nachweisbarist,dann aber
nicht mehr.
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